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IHosicHuTe/IbHAA 3aIINCKA

PabGouass mporpamMma Kypca XUMHH IS OCHOBHOM IIKOJIBI pa3paboTaHa
B cooTBeTcTBUM ¢  DenepanbHbIM  TOCYAapCTBEHHBIM  00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJapTOM 001Iero oOpa3oBaHus, 00pa30BaTEIbHONM MpPOrpaMMbl M Y4€OHOTO
mnana MBOY COII Ne 10 c. Tpowurtkoe.
Kypc paccuurtan Ha 00s13aTeIbHOE_M3yUCHHE ITPEAMETA 10 2 Yaca B HEJIEIIO B
8—9 knaccax.

YMK «Xumus. 8 kiace»

1. Xumus. 8 knacc. Yuebnuk (aBtopsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
C.A. Cnagkos).

2. Meroanueckoe mocobue. 8 kimacc (aBroppl O. C. l'abpuensu, U. T.
Octpoymos, C. A. CrnagkoB).

3. Ilporpamma kypca xumuu g 8—9 KiaccoB 0011€00pa30BaTENbHbBIX
yupexaenuit (aBtopsl O. C. I'abpuensin, 1. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).

4. Pabouas Tetpanp. 8 kinacc (aBropsl O. C. N'abpuensn, C. A. Cnaakos).

5. Terpaap nns n1abOpPaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX paboT. § Kiacc
(aBTopsl O. C. I'abpuensu, . B. Akc€noBa).

6. XuMus B TecTax, 3ajadax M ymnpaxhHeHusix. 8 kmacc (aBropsl O. C.
["aOpuensn,

. B. Tpury0uak).

7. DnekTpoHHas (hopma yueOHUKA.

YMK «Xumus. 9 kaace»

1. Xumus. 9 xnacce. Yuebnuk (aBropsl O. C. I'abpuensH, U. I'. Octpoymos, C.
A. CnaakoB).

2. Meroanueckoe mocooue. 9 wmacc (aBroper O. C. l'abpuensu, U. T.
Octpoymos, C. A. CnagkoB).

3. Ilporpamma kypca xumud it 8—9 kiaccoB o00I11e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaennit (aBTopsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos).

4. Pabouas Tetpansb. 9 kiacc (aBtopsl O. C. IN'abpuensn, C. A. Ciankos).

5. Terpaap nnst n1abOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKHX padboT. 9 Kiacc
(aBTopsl O. C. I'abpuensin, . B. Akc€nona).

6. Xumusi B Tecrax, 3ajayax W ynpaxsHeHusx. 9 xkmacc (aBropsl O.C.
["aGpuensn,

U. B. Tpuryouax).

7. DnexktponHas hopma yuyeOHUKA.



esu n3yuenuss xumum B 8-9 kinaccax:

* Qopmuposanue 'y y4dalllUXCS XUMHUYECKOW KapTUHBI MHpaA, Kak
OpPTraHUYECKOU YaCTH €0 LETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI.

* Pazeumue mo3HaBaTENbHBIX UHTEPECOB, UHTEIUIEKTYaIbHBIX U TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH ydYamuXxcsli B MPOIECCE M3YyUYCHUS] WUMH XUMHUYECKOW HaykKd U €
BKJIaJla B COBPEMEHHBIM HAay4YHO-TEXHUYECKUU Tmporpecc; (HOpMHpOBaHUE
BAKHEUIINX JIOTMYECKUX ONepaluii MBIIUICHUST (aHaau3, CHUHTE3, 0000IIeHue,
KOHKPETHU3allusi, CPAaBHEHUE U JIp.) B MPOIIECCE MO3HAHUS CUCTEMBI BaXKHEUIIMX
MOHATHUM, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTABE, CTPOEHUWHU U CBOMCTBAX XHUMHYECKHUX
BEILECTB.

* Bocnumanue yOoeXJIEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE MOJTYYCHHBIX 3HAHUM
U YMEHUM N0 XUMUU SIBISETCS OOBEKTUBHOW HEOOXOIMMOCTBHIO JJisi O€30MmacHOn
paboTHI ¢ BEIIECTBAMU U MaTepraiaMu B ObITY U Ha MPOU3BOCTBE.

* [Ipoekxmuposanue u peanusayus BbIIIYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI JINYHOU
00pa30BaTeabHON TPACKTOPHH: BBIOOP Npoduiisi 0OydYeHHs B CTapILIECH IIKOJIE WU
npodeccuoHanbHOTO 00Pa30BATENHLHOTO YUPEKICHHUS .

* OgnadeHue KiO4e8blMU — KOMNemeHyusmu: Y4eOHO-TI03HaBATEIbHBIMH,

I/IH(l)OpMaI_[I/IOHHBIMI/I, ONCHHOCTHO-CMBICJIOBBIMHY, KOMMYHHWKATHBHBIMU

JInyHOCTHBIE, MeTaNpeIMeTHbIC U MPeAMETHbIC Pe3yJIbTaThl

OCBOCHHSI Kypca XUMHH

I[To 3aBepIieHUIO Kypca XUMHUH Ha dTare OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHUs

BBIITYCKHUKH OCHOBHOM HIKOJIBI JOJIKHBI OBJIAACTH CICAYIOIIUMUA pPE3yJIbTaTaMU.

1. JIM4HOCTHBIE Pe3yabTATHI:
1) ocosnanue cBOCH ITHUYECKOW MPUHAUICHKHOCTH, 3HAHHE WCTOPUU XUMHU U
BKJIaJ1a POCCUMCKON XMMHUYECKOU HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MO3HAHUIO XUMHHU; TOTOBHOCTH

1 CITOCOOHOCTH ydyamuxcsa K CaMOpa3sBUTHUIO M caM006pa301saHmo Ha OCHOBC
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U3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUM XUMHM; OCO3HAaHHOIO BbIOOpA
¥ TIOCTPOEHUE UHIMBUYaTbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUH;

3) gopmuposanue  UEIOCTHOW  €CTECTBCHHO-HAYYHOW  KAapTHHBI  MUpA,
HEOTHEMJIEMOM 4aCThIO0 KOTOPOH SIBJIICTCS XUMUYECKast KApTHUHA MHUPA;

4) osradeHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
U OOIIECTBEHHOI MPAKTUKH, B TOM YHUCJIE U XUMUYECKUM;

5) ocsoenue conmanbHBIX HOPM, MPAaBUJ MOBENCHHS, poyieii 1 GopM colmambHOIM
KA3HU B COLMyME, IPUPOJEC M YaCTHOM >XU3HM HAa OCHOBE DKOJIOTHYECKOU
KyJIBTYpbI 1 O0€3011acHOro oOpallleHus ¢ BEIECTBAMU U MaTepUalaMH;

6) gopmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIICTEHTHOCTH B OOIICHUH CO
CBEPCTHUKAMHU M B3pOCIBIMH B IpolLecce 00pa30BaTEbHOM, OOIIECTBEHHO
NOJIE3HOHM,  y4eOHO-MCCIIe0BAaTENbCKOM, TBOPYECKOM M JPYrUX  BHJIOB

ACATCIBbHOCTHU, CBA3aHHBIX C XHUMHEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJibTAaThI:
1) onpeodenenue uieneir coOOCTBEHHOTO O0YUYCHHS, IOCTAHOBKA M (DOPMYIHPOBAHHUE
JU1s1 ce0s1 HOBBIX 3aJ1ay;
2) naanupoeanue TyTeH IOCTHKCHHS KEJIAeMOro pe3yJbTaTa OOydeHUsS XUMHUHU
KaK TEOPETHYCCKOT0, TAK U AKCIICPUMEHTAJILHOTO XapaKTepa,
3) coomnecenue CBOMX  JIEHCTBUH C IUIAHUPYEMBIMH  pe3yJIbTaTaMH,
ocywecmenenue KOHTPOJS CBOCH JESITEIIBHOCTH B TIPOIECCE JOCTHKCHUS
pe3yiabTara, onpeodeieHue CIoCO00B JIEHUCTBUM MPH BHIIOJIHEHUH J1a00PaTOPHBIX
U TIPAKTUICCKUX pabOT B COOTBETCTBHH C TIpaBUIaMHU TEXHUKHU O€30MacCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOYHUKOB XMMHUECKON MH(DOpPMALIMHK, TOJYyYCHHE U aHAIIN3 €€,
co3fanre HHGOPMAIMOHHOTO TIPOYKTA U €T0 TIPE3CHTAIHS;
5) ucnonv3zosanue OCHOBHBIX MHTEJUICKTYyaJIbHBIX OINEpAllMii: aHAll3a U CHHTE3a,
CpaBHCHHS U CHCTeMaTH3aluu, OOOOINCHUS M KOHKPCTHU3ALUH, G6blsAGIeHUE

MIPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3€d WU NOCMpOeHue JIOTUYECKOTO PacCy IACHUs
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¥ YMO3aKJIIoueHHs (MHIYKTUBHOTO, ECAYKTUBHOTO U TI0 aHAJIOTHHM) HA MaTepuae
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHMUS,

6) ymenue co3naBarh, MIPUMEHATH U MPEOOPA30BLIBATH 3HAKU U CHMBOJIBI, MOJICITH
Y CXEMBI JIJIS pEIICHUS YUeOHBIX U TIO3HABATEIIbHBIX 3a/1a4;

7) ¢opmuposanue v pazsumue KOIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE MPUMEHSIThH
ero B  TO3HABaTCIbHOW, KOMMYHHKATHBHOH,  COIIMAJIbHOH  MpaKTUKE
U Ipo(heccCHOHaTBLHON OpUEHTAITNHY;

8) ecenepuposanue wne u ONpENCICHHE CPEICTB, HEOOXOMUMBIX IS UX

pcaln3anmnu.

3. [IpeamMeTHbIE pe3yabTaThl:
1) ymenue 0003HaYaTh XMMHYCCKUE DJIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX M XapaKTEPU30BaTh
Ha OCHOBE TOJIOKEHUS B nieproandeckon cucreme 1. . Mennaeneena,
2) opmynuposanue WN3yUYEHHBIX IMOHATHI: BEIICCTBO, XUMHUYECKHI DJIEMEHT,
aToM, MOJIEKYJia, HOH, KATUOH, aHUOH, IMTPOCTOE U CJII0KHOE BEIIECTBO, XUMUYECKast
peaKIis, BUIbl XUMUUYECKUX PEAKIIUH U T. II.;
3) onpederenue 1o (HopMynaM CcoCTaBa HEOPTaHUYECKUX W OPraHHYECKHX
BEIIECTB, BAJEHTHOCTH aTOMOB XHMMHYECKHX DJJEMEHTOB WM CTEINEHH UX
OKHCJICHHS,
4) nonumanue wWHGOPMAIUU, KOTOPYIO HECYT XHMHUYCCKHE 3HAKH, (HOPMYIIBI
U YpaBHCHHUS;
5) ymenue xnaccuguyuposams TPOCTbIe (METAJUIbI, HEMETAJIbI, OJaropoaHbIC
ra3pl) U CJIOXHbIC (OMHApHBIC COCIWHEHUS, B TOM YHCJIE€ U OKCHIbI, a TaKXKe
TUAPOKCUIBI — KHUCJIOTHI, OCHOBaHHWSA, aM(OTEpHBIC THAPOKCHUABI — U COJIH)
BCIIIECTBA;
6) Gopmyruposanue TEPUOAMYECKOTO 3aKOHA, O0ObBICHeHUe  CTPYKTYPbI
1 uHhOpMaIH, KOTOPYIO HECET MEPUOIMUYECKasl CUCTEMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

. . MenneneeBa, packpvimue 3HaYCHUS EPUOIUIECKOTO 3aKOHA;
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7) ymenue xapaxmepuzosams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHJBI XMMHUYECKHX CBS3ei
Y TUIBI KPUCTAJUTMYECKUX PEMIETOK;

8) onucanue CTpOCHHS aTOMOB XHMHYCCKHX JJCMCHTOB C TMOPSIAKOBBIMHU
Homepamu 1—20 u 26, omobpasicerue uX ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmaenenue GopMys OKCHIOB XMMHYCCKHX 3JICMEHTOB M COOTBETCTBYOIIHUX
UM THJIPOKCHIOB;

10)  wanucanue  CTPYKTYypHBIX  (OPMYJT  MOJEKYJISAPHBIX  COCIUHCHHIA
1 GOPMYJIBHBIX €IWHUIl WOHHBIX COCAWHEHWH TI0 BAJICHTHOCTH, CTEIEHU
OKHCJICHUS WIIH 3apsly HOHOB;

11) ymenue ¢hopmynrupoeams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH. IOCTOSIHCTBA COCTaBa
BCIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, COXPAHEHHUS MAcChl BEIIECTB, 3aKOH
ABorazpo;

12) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
YUYCHUS U TEOPUH AICKTPOJUTHICCKON JUCCOIUAIINH;

13) onpeoenenue NMpU3HAKOB, YCIOBUI MPOTCKAHUS W MPEKPAIICHUS XUMHUYCCKUX
peakuuii;

14)  cocmasnenue  MOJCKYIAPHBIX  YPaBHCHHM  XHMHYECKHX  PEaKIHid,
MOATBEP)KIAIONMIMX ~ OOIMEe  XWMHYECKHE CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHMYECKHUX BEIICCTB U OTPAKAIOIIUX CBS3H MEXKITY KJIaCCaMH COCIMHCHUM;
15) cocmasnenue ypaBHEHUH peakIyii C y4aCTHEM JICKTPOJIUTOB TaK)KEe B MOHHOM
dbopwme;

16) onpeodenenue 1O XUMHYCCKAM YpPaBHEHHUSM MPUHAMICKHOCTH PEAKI[HIA
K ONPeIeIEHHOMY THITY WUIH BHUTY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHH OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX —PEAKIHiA
C TIOMOIIIBIO METO/Ia AICKTPOHHOTO OajaHca;

18) npumenenue  TOHATUH  «OKUCJICHHE» M  «BOCCTAHOBJICHHE»  JUIS
XapaKTePUCTHKA XUMHUCCKHUX CBOMCTB BEIIECTB;

19) ompeodenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBCHHBIX pPEAKIUH XJIOpUI-, Cyibdar-

u Kap6OHaT-aHI/IOHOB N KaTHOHAa aMMOHHUS B paCTBOPC;
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20) obwsicnenue BIWSHUS Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XHUMHUYECKHX
pEeaKUunii;

21) ymenue xapaxmepuzosamv  TIOJOXKCHHE METAUIOB W  HEMETAJLJIOB
B IIEPUOJAMYECKON CHCTEME DSJIEMEHTOB, CTPOCHHE HMX aTOMOB W KPHCTAJUIOB,
obmue Gu3NIecKre i XUMUYECKUE CBOWCTBA,

22) 00vscHeHue MHOrO00pa3us MPOCTBIX BEIIECTB SBICHUEM aJJIOTPOIUHU
C YKa3aHueM €€ IPUYUH;

23) ycmawnosnenue  PA3NIUUMA  THAPO-, THUPO- U DICKTPOMETAJUTYpPIHH
U WIIOCMPUPOsanie dTUX PANTAYUN TPUMEpaMU MPOMBIIIICHHBIX CIIOCO00B
MOJTyYEHHUSI METAIJIOB,

24) ymenue oasame 001y xapaktepuctuky iemeHtoB |, I, VIIA rpymm, a
TaK)Ke€ BOJOPOJIa, KHUCIOpOJa, a3oTa, cephl, docdopa, yriepona, KpemMHHUS U
00Opa30BaHHBIX MMM TPOCTHIX BEIIECTB M BAXHEHIHMX COCAWMHEHHUH (CTpOCHHE,
HAaXOXJICHUE B MPUPOJIE, TMOJyYyeHHue, (PU3NYECKUEe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA,
IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvisames KOPPO3UIO0 METAIIIOB M CITOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzso0ums XUMHUYECKHE Pacu€Thl C HCIOJIb30BAHHUEM IOHSATHHA
«MaccoBasi IOl BEIIECTBA B CMECH», «KOJIHYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHBIN
00BEM» IO popMyJiaM U ypaBHEHUSIM PEaKInii;

27) onucanue CBOWCTB M TPAKTHYECKOTO 3HAYCHHUS H3YYCHHBIX OPraHUYCCKHX
BEIIICCTB;

28) evinonnenue 0003HAUCHHBIX B MPOrPaMME SKCIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB MO0 COOTBETCTBYIONTUM MTPU3HAKAM;

29) cobmiodenue TnpaBun Oe30macHOW pabOTBI B XHMHYECKOM KaOWHETe

(;maGoparopun).



Conepxanue Kypca XuMHUH

8 KIIACC

HavanbHble NOHATHSA ¥ 3aKOHbI XUMHHU
Tena u BemectBa. CBOWCTBa BEIIECTB. DTAJIOHHBIE (PU3WYECKHUE CBOMCTBA
BEIEeCTB. Marepuaisl 1 MaTepuaioBeieHne. Pois XuMun B )KU3HU COBPEMEHHOTO
obmiectBa. OTHOIICHHE 00IIECTBA K XUMHH: XeMODHUIUs U XeMo(hoOousl.

Meronabl uzydenus: xumuu. Habmonenue. DxcniepumeHT MoenupoBaHue.
Monenu MaTepraibHbIC U 3HAKOBBIC WU CUMBOJIHHBIC.

lazer. XKuakoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3aumHbIE NEpexoabl MEXKIY
arperaTHbIMM COCTOSTHUSIMU BEIIIECTBA: BO3rOHKA (CyOIMMaIus) u aecyOoauMarius,
KOHJICHCAIMs U UCTIapeHHE, KPUCTAIUTN3AlUS U TIJIaBJICHUE.

dusnueckre sABieHUS. YUCTbIE BelIecTBA U CMECH. [ OMOreHHbIE u
reteporeHHble cmecu. Cmecu razoo0pasHble, xkugakue U TBEpABIE. CrocoObl
paszeneHusi CMeceil: MeperoHKa, Wi AUCTUUISAIUS, OTCTauBanue, GUiIbTPOBaHHUE,
KpUCTAJUTM3aIlisl WM BhIMapuBaHue. Xpomatorpadus. [IpuMeHeHnme >THX
crioco0o0B B JIAOOpPAaTOPHOU MPAKTUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE DJJIEMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJNbl. [IpocThie U CIOXKHBIE
BeIlleCTBA. AJUIOTPONUS HAa mpuMepe Kuciopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOTO yueHus. Monbl. BeriecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHHS.

3Haku (CHMBOJIbI) XUMHYECKUX 3JIeMeHTOB. MHbopManus, KOTOpyro HecyT
3HAKUW XMUMHYECKUX AJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS Ha3BAaHWU HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX
anemMeHToB. [leprnoanueckas Tabnuia xumuueckux sinemenToB J[. 1. Menaeneena:
KOPOTKOTIEPUOAHBIA W JUIMHHONICPUOHBIN BapuaHTHL. [lepuombl W TpyIIEL.
['maBHast 1 moOo4Hast moArpynmel, Wik A- u b-rpynmel. OTHOCHUTEIBHAS aTOMHAs
Macca.

Xumuueckue ¢opmynsl. HMuaexkcbt 1 kodhdummerTsl. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIsipHAss mMacca. MaccoBasi J0Jii XUMHUUYECKOTO JJIEMEHTAa B COCJAMHEHUM.

Nudopmanusi, KOTOpYO HECYT XUMUYECKHE POPMYIIBI.



BanentHocte.  CTpykTypHble  (OpMysbl.  XHUMHUYECKHUE  DJIEMEHTHI
C MOCTOSIHHOM M NEPEMEHHOM BaJEHTHOCTHIO. BbhIBOA (opMynbl cOeAMHEHUS MO
BaJEHTHOCTH. OmpeeseHne BaJICHTHOCTH XMMHUYECKOrO 3JIeMEHTa 1o (opMyiie
BemecTsa. CoCcTaBlIeHUE HA3BaHUN COEAMHEHUM, COCTOSAIIMX U3 IBYX XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BaJEHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELECTB.

XuMuueckue peakuuu. PeareHTel M mpoAykThl peakuuu. lIpusHaku
XMMHAYECKUX PEaKIUi. YCIOBHs HUX IPOTEKAHWS W NpeKpameHusd. Peaxknuum
ropeHus. DK30TEPMUUECKUE U IHTOTEPMUUECKUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHe ypaBHeHUs. CocTaBiieHHE
XUMUYECKUX ypaBHeHHI. NHpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudpukanus XMMHUUECKHX PEaKIHil 10 COCTaBy U YMCIY PEareHTOB U
IPOAYKTOB. THIBI XMMHYECKUX peakuuid. Peakiuum coequHeHus, pas3iiokKeHus,
3aMmeleHust 1 oomeHa. Katanuzaropsl U KaTaaus.

JlemoHcTpanuu

e Komtekuusa MaTepuaioB U U3AEIUN U3 HUX.

e Mopaenu, UCNoJIb3yeMble Ha ypoKax (U3HKH, OMOJOTUU U Teorpaduiu.

e OObBEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPHIX XUMHUECKUX BEIIECTB.
e Mopaeny KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK.

e (Cobupanue npudbopa Jisl MOJTY4YEHUS ra3a U MpoBepKa ero repMEeTUYHOCTH.
e Bo3sronka cyxoro jipaa, Hoja Wid HaTaavHa.

e ArperatHble COCTOSIHUS BOJBI.

e PasnmeneHne AByX  HECMEIIMBAIOIIMXCS  KUAKOCTEM € MOMOILBIO

JIEIIATEIbHOM BOPOHKH.

e JlucTmiiATOp U ero padora.

e VYcraHoBKa /1 GUIBTPOBAHUS U €€ padoTa.

e VYcraHoBKa JJIs BbIapuBaHUs U €€ padora.

o Komnekius ObITOBBIX PUOOPOB 11 PHIIBTPOBAHUS BO3IyXA.

e PazneneHue Kpacsiero BemiecTBa ¢uoMacTepa C IMOMOUIbIO MeToja

OyMaxkHO# XpomaTorpaduu.
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e Moenu aJuIOTPOIHBIX MOIU(MUKAIIMHN YIiiepoaa U CEephl.

e [lomydeHue 030Ha.

e Tloprpersi 1. 5. bepuennyca u JI. 1. Menneneesa.

e KopOoTKOmepuoaHBIM W JUIMHHOIIEPUOAHBIA BAapHAaHTBl IEPUOAUYECKOU
cucremsl /1. . Menpeneena.

e KoHCTpyHnpoBaHHE MAPOCTEPKHEBBIX MOAEIEN MOJIEKYII.

e Amnmnapat Kumma.

e PaznoxeHue Ouxpomara aMMOHHUS.

e [opeHue cepbl U MATHUEBOM JICHTHI.

e Iloptpetrst M. B. JlIomonocosa u A. JI. JlaByasse.

e  OnbITHl, WUIFOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BEILIECTB.

e ['openue docdopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTA TOPEHHS B BOAE U HCCIIEJOBAHUE
ITOJIyYEHHOT'O0 PacTBOPA JIAKMYCOM.

e B3anMoAenCTBUE CONSHOU KUCIIOTHI C IUHKOM.

o [lomyuyenue runpoxcuaa meau(ll) u ero paznoskeHue npu HarpeBaHUH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

® O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKI[MEH 1a00paTOpHOM MOCYIbI.
® [IpoBepka repMeTHYHOCTH NPUOOpa AJis MOJTyUYEHHUS Ta30B.
® O3HaKOMJIEHHE C MUHepaiaMu, 00pa3yroIMMH IPaHUT.

® [IpuroToBieHUE TETEPOTCHHOW CMECH MOPOIIKOB CEPhl C KEJIE30M U HX
pa3zelieHue.

® B3aumoJelicTBUE PACTBOPOB XJIOPHUAOB U HOAUIOB KAl C PacTBOPOM
HUTpaTa cepedpa.

® [lonyuenune rtuapokcuaa wmeau(ll) u ero B3auMojelcTBHE C CEpHOU

KUCJIOTOU.
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¢ B3anmonencTBre pacTBOpa COAbI C KUCIOTOM.

® [IpoBepka 3aK0OHA COXPAHEHUSI MACChI BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOIECHCTBUS
HIEIO0YU C KUCIOTOM.

¢ [IpoBepka 3aK0OHA COXPAHEHUS MACCHI BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJECHCTBUS
miénoun ¢ comnto xeneza(lll).

® PaznoxeHue nepokcuaa BOJAOpojaa ¢ moMolplo okcuaa mapranna (IV). 11.

3amelnieHue Keae30M Meu B MEAHOM KYIIOpOcCe.
IIpakTnueckune padoThI
1. ITpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTU U HEKOTOPbIE BUJbI pa0OT B XUMUYECKOU
nabopaTopun (KaOMHETE XUMHUH).
2. HabGmronenue 3a ropsiei CBe4omu.

3. AHanu3 mouBHI (aHaJoT paboThl «OYHCTKA TOBAPEHHON COTINY).

Ba:xueiimue npeacrtaBuTe/in Heopranmieckux BemecTs. KoinvecrBeHHbie
OTHOIIICHUS B XUMHUM

CocraB Bo3nyxa. [lonstue 06 00BEMHOIM J10J1€ () KOMIIOHEHTA MPUPOTHOM
ra3oBoi cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEéMa KOMIOHEHTA ra30BOM CMECH TI0 €T0
00BEMHOM J1071€ 1 HA00OPOT.

Kucnopoa. O3omn. [lonyuenue kucnopoaa. Cobupanue U pacrio3HaBaHUE
KUCJIOpOJia. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPO/IA: B3aUMOJICCTBUE C METAJJIAMH,
HEMETaJUIaMH U CIIOXKHBIMU BeliecTBaMu. [Ipumenenue kucinopona. Kpyrosopor
KHUCJIOpOJa B IPUPO/IE.

Oxcunpl. OOpazoBaHue Ha3BaHUN OKCUOB 10 Ux dopmynam. CocTaBieHHE
dhopMyI1 OKCHIOB MO UX Ha3BaHUAM. [IpecTaBUTENM OKCUIOB: BOJA U YTIECKUCIIBINA
ra3, Heraui€éHasi U3BeCTh.

Bonopon B npupoae. ®uznyeckre U XMMUYECKHE CBOKWCTBA BOJAOPOJIA, €0

IMOJYYCHHUC N IIPUMCHCHUC.
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Kucnorel, ux cocraB m ux knaccupuxauus. Muaukaropel. Tabnnna
pactBopuMocTu. CepHas U COJIIHAsI KUCIIOThI, MX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comn, wux cocraB M Ha3BaHusA. PacTBOpUMOCTH COJIed B  BOJE.
[TpencraBuTenu coneit: XJ0pua HaTpUsl, KapOOHAT HATpus, pocdaT KalbLus.

ITocrosinnas Asoraznpo. KommuectBo BemecrBa. Monbs. MomsipHas Mmacca.
KpatHble e1MHHLBI N3MEPEHHSI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHIJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAs M KAUJIOMOJISIPHAsi MacChl BEIIECTBA.

Pacuétel ¢ HCronb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSIPHAS
Maccay», «IOCTOsIHHAsE ABOTaIpo».

3akoH  ABoragpo. MonsgpHslidi  00b€M  ra3000pa3HBIX  BEIECTB.
OTHOCHTEINBHAS IUNIOTHOCTH ra3a Mo APyroMy rasy.

KpatHble eIuMHUIBI H3MEPEHUS — MWUIMMOJIIPHBIA W KHIJIOMOJIIPHBIN
00bEeMBI ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacuéTel ¢ uCNoJIb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «<MOJISIPHBIA 00BEM ra3oBy», «4UCIO ABOTaapo».

I'mapocepa. Kpyrosopor Bonbl B mpupoje. PU3nyYecKue U XUMUYECKUE
CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJCHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBanus, ux cocraB. PactBopuMocTh OCHOBaHMU B Boje. V3MeHeHume
OKpacKd MHIAMKATOPOB B IMIENOYHOM cpene. IlpencraBurenn 1menodei:
TUAPOKCUIBI HATPUS, Kalusl U KaJbLus.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemecTBO. PactBophl. PactBOopeHue.
I'mgpatel.  MaccoBast 10Jyisi pacTBOPEHHOTO BemlecTBa. Pacyé€rel, CBsA3aHHBIC
C UCITOJIb30BAHUEM ITOHATHS «MACCOBasl 10Js1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdemoHcTpanumn

e OrmpeneneHne coaepx)aHus KUCIOPOJa B BO3yXE.
e [lomydyeHue KHCIIOpPOIa Pa3JIOKEHUEM IEpPMAHraHaTa Kajaus M NEPOKCUIA

BOJOPO/JIA.

e (CobupaHue METOZOM BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.

e PacrniozHaBaHue KACI0pO/IA.
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e ['openue maruus, xenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPO/IE.

e Kotekuusa oKCUaOB.

o [lomydyenue, coOupaHue M pacrio3HaBaHUE BOIOPOA.

e [openue Bogopona.

e BizaumoaeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).

e Kotekuus MUHEPaAIbHBIX KUCIOT.

e [lpaBusno paz0aBiieHUs CEPOM KUCIOTHI.

e Komnekuus coei.

e TalOmmira pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHHIA U COJIEH B BOJIC.

e HekoTopsie MeTabl, HEMETAJIBI U COEIMHEHUS C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA,
paBHbIM 1 MOJTB.

e Mopaenb MOJISIPHOTO 00bEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

e Komnekuus OCHOBaHHM.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

¢ [TomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOABI IPU MPOMYCKAHWH YIJIEKUCIIOTO rasa.
¢ [TomyyeHne BOOOPO1a B3aUMOJCUCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM.
¢ Pacrio3HaBaHue KMCIIOT € IIOMOILBIO UHAUKATOPOB.

¢ M3MeHEeHNne OKpacKy UHAUKATOPOB B IECTOYHOM Cpee.

® (O3HakOMJICHHE C MOpenaparaMyd JIOMAIIHEW WM IIKOJbHOW AaNTeyKu:

pacTBOpaMu MEPOKCHUIA BOAOPO/IA, CHUPTOBOM HACTOMKHU MO, AMMHUAKA.
IIpakTueckne padoThI
4. ITonyuyenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. [lonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUuE BOJOPO/IA.
6. IlpurotoBrmeHue pacTBOpa C 3aJlaHHOW MAacCOBOW J0Jied pacTBOPEHHOTO

BEIECTBA.

OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHUI
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O6o0menne cBefaeHuid 00 OKcHMIax, WX KiaccUUKAIMK, Ha3BaHUAX U
cBoiicTBax. CriocoObI MOTyYEHUS! OKCHIOB

OcHoBaHus, ux KiaccuuKkanus, Ha3BaHUs U CBoiicTBa. B3aumonelictBue ¢
KHUCJIOTaMHU, KHUCJIOTHBIMM OKCHJIAaMHU M COJSIMHU. Pa3noxeHue HepacTBOPUMBIX
ocHOBaHMI. CIOCOOBI MOTYYEHUST OCHOBAHUM.

Kucnotsl, nx knaccupukanus u HazBaHus. OOLIuMEe XMMUYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOT. B3auMopeicTBHE KHUCIOT € METaUIaMU. OJIEKTPOXUMUYECKUNA Pl
HalpsDKEHUM  METAJUIOB. B3aMMOAEHCTBHE KHUCIOT C OKCHAAMH METAJUIOB.
B3aumopneiicTBue KHCIOT C OCHOBaHMSIMM — pEaklMs HEUTpaJu3aluu.
B3aumopeiictBue  kucioT ¢ coisiMH. [lodyueHue — OECKHUCIOPOAHBIX U
KHCIJIOPOACOAEPKAIINUX KHUCIIOT.

Comn, ux kinaccupukauus | CBoilcTBa. BzaumopeiictBue comeil c
MeTaJlJlaMUi, OCOOEHHOCTH ATUX peakiuid. B3zanmoneiicTBre coselt ¢ coysimu.

['eHeTnyecKkue psAabl MeTala M HEMeTallla. ['eHeTudyeckas CBSI3b MEXKIY
KJIACCaMU HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

® B3anMoielicTBHE OKCHIA KAJIBLIIUS C BOJIOM.

¢ [loMmyTHEHHE N3BECTKOBOM BO/IBI.

® Peakuust HEUTpIM3aAIUM.

® [Tonyuenue runpokcuaa meau(ll) u ero B3auMoielicTBUE C KUCIOTOM.
® Paznoxenue ruapokcuaa meau(ll) mpu HarpeBanuu.

® B3aumoieMcTBHUE KMCIOT C METaIJIaMHU.

® B3anmoeMcTBHUE KUCIOT C COJISIMU.

® O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIMEN COJIEH.

® B3aumoneiictBue cynbbara meau(ll) c xeneszom.



15
® B3zauMoaeiicTBHE COJIEH C COJISIMHU.

® ['eHeTHUECKas CBS3b MCKIOY KiIaCCaMM HCOPraHWYCCKUX BCIICCTB Ha IIPHUMCPC

COECIVMHCHUN MEIH.
IIpakTHyeckune padoThl
/. PemieHnne -SKCHEepUMEHTANBbHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI

HEOPraHUYECKUX COCTUHECHUIN.

Iepuoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAMYECKAS CHCTEMA XMMHYECKHX IJIEMEHTOB
. U. MenneneeBa. CTtpoeHue aToma
EcrecTBeHHBIE  ceMEHWCTBA  XUMHUYECKHX  JJIEMEHTOB:  IIEJIIOYHBIE W
HIEJIOYHO3EMENBHBIE METAJUIbl, TaJOreHbl, HHEPTHbIE (OJaropoAHbIE) Tras3bl.
AmMdoTtepHOCTh. AMGBOTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCUIBI. KOMIIEKCHBIE COJTH.

Otkpeitue JI. 1. MenaeneeBpM MEPUOANYECKOTO 3aKOHA M CO3JIaHUE UM
MIEPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

AToMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHHSI O CTPOCHHHM aTOMOB. J[OKa3aTeibCTBa CIIOKHOCTH CTPOECHUS aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Mosens CTpOSHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX SIA€P: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAs
Macca. B3auMocCBsI3b MOHATHN «POTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAas
maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOo€HHE DIIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
xuMudeckux 351eMeHToB 1—20. [TonsiTue o 3aBepIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. PuU3MYECKU CMBICI CUMBOJMKMU llepuoanueckor CHCTEMBI.
CoBpemeHHass (GopMyTUpPOBKA MEPUOJAMYECKOrO 3aKoHA. VI3MEHEHUs CBOWMCTB
JIEMEHTOB B TIEPHOJIaX M TPyMNmax Kak (QyHKIUS CTPOSHUS DIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTAa-METAJIa W JJEMEHTAa-HEMETaula 10  HX
MOJIOKEHUID B IEPUOJIMYECKOW CUCTEME XHUMHYeCKux odnemeHtoB J[. U.

Menpeieena.
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JdeMoHCcTpauu

Pazmanbie popMbl TaOIUIT TEPUOTNIECKON CUCTEMBI.

MonenupoBanue mocTpoeHus nepuoandeckou cucremsl . . Menneneesa.
e Mojaenu aToMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
e Mojenu aToMOB 3J1€MEHTOB 1—3-T0 IEpUOIOB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

® [Tonyuenune ampOTEPHOTro TUAPOKCHU]IA U UCCIIEIOBAHUE €0 CBOMCTB.

Xumnyeckasi CBsi3b. OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEaAKIIUH
HNonnast xumuyeckas cBsA3b. MOHBI, 00Opa3oBaHHbIE aTOMaMH METaUIOB H
HemeTaJsioB. Cxembl 00pa3oBaHUSI MOHHOM CBSI3U Il OMHApHBIX COEIUHEHUH.
HoHHbIE KpUCTAUIMUECKUE PEHIETKH W (PU3NYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM
TUIIOM pel€TokK. [TonsTue o popmysbHON eAMHUIE BELIECTBA.

KoBanentHas xumuueckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYJIBL.
[Tonsitue o BasieHTHOCTU. KOBasieHTHas HenosisipHas cBsA3b. CxeMbl 00pa30BaHMS
KOBAJEHTHON CBSI3U Il OMHApHBIX COeOUHEHHH. MoJekynspHble M aTOMHbIE
KPUCTAUINYECKUE PEMIETKN U CBOMCTBA BEIIECTB C ’TUM THUIIOM PELIETOK.

DIIEKTPOOTPULATENBHOCTE. PsAn snekTpoorpuuarensHocTd. KoBasleHTHas
noJisipHast Xumuyeckas cBsi3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBaJEHTHOM
NOJIIPHOM CBSI3M Il OMHApHBIX COeAMHEHW. MoJeKkylspHble W aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE PELIETKN U CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM THUIIOM PELIETOK.

Meramumueckass XMMHYECKasi CBSI3b M METAJUINYECKAs] KPUCTAIUINYECKAs
pemérka. CBOWCTBa BEIIECTB € J3TUM TUNOM peméTok. Enunas npupona
XUMHUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHW OKHUCIEHUS W BAJEHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra cTeneHel OKUCIeHHs Mo (popMysiaM XUMUYECKUX COCTMHEHUN.

OKHCIINTENPHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. OnpenesieHne CTeneHen
OKHUCJIEHHS ISl 3JIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX BEUIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakiuun

MOHHOT0 OOMEHa M OKHCIIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PCAKIINM. OxuciauTenns u
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BOCCTAHOBHUTECIIb, OKHCIICHUC MW BOCCTAaHOBJICHHC. CocraBneHue ypaBHeHI/II\/'I
OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ MCTOZOM JJICKTPOHHOI'O Oajanca.

JdeMoHCcTpaMu

BI/IILCO(bpaFMeHTI)I )41 CJI&fII[BI «MoHHas XuMHYECKas CBA3bY.

Koutekuus BemecTs ¢ MOHHOM XUMHYECKOU CBA3BIO.

e Mopaenu NOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK.

e BuneodparmenTs u ciaitapl «KoBageHTHass XUMUYECKasi CBS3bY.

e Kouteknus BEMIECTB MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHUS.

e Moaenu MONEKYISPHBIX U AaTOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

e BuneodparmenTsl u ciaiiapl «MeTamuyeckas XUuMUYecKas CBSI3bY.

o Komneknusa « MeTamibl U CIIaBbD).

e BzaumopeiicTBHe IUHKA C CEPOM, CONSTHOM KUCIOTOH, Xyopuaom meau (11).
e ['opeHue Maruus.

e B3auMoelCcTBHE XJIOPHON U CEPOBOIOPOTHOUN BOJIBI.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® I3roroBicHUE MOACIIN, HJIJIIOCTpI/Ipy}OIIIGﬁ CBOMCTBA METAJIJINYECKOU CBSI3H

9 KJIIACC
IToBTOpeHue u 00001IeHUE CBeAeHUI 0 KYpCY 8 Ki1acca
bunapnasie coequnenns. OKCHABI COICO0Opa3yIOIINEe U HECOIe00pa3yroIue.
['mapokcuasl: OCHOBaHHS, aM(OTEpHBIE THAPOKCUIBLI, KHCIOPOACOICPIKAIINE
KUCIoThl. CpeiHue, KUciable, OCHOBHBIC U KOMILJIEKCHBIE COJIH.

OO0o0uieHne cBeAeHU O XHMMHYECKMX peakuusax. Knaccuduxanus
XUMUYECKUX PEAKIUH 10 Pa3IMYHBIM ITPU3HAKAM: COCTaBY M YHCITy pearupyroIux
U 00pa3yromMxcsl BEIIECTB, TEIIOBOMY 3(hdeKxTy, 0O0paTUMOCTH, HU3MEHEHUIO
CTCTICHEH OKHCICHHS JJIEMEHTOB, OOpa3ymolIMX pearupyromre BeIlecTBa,
arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyIoIIUX BEIIECTB, UCIOJIH30BAHUIO KaTaIU3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTHM XUMHYECKOM peakunu. DakTophl, BIHSIOINIME Ha

CKOPOCTh XMMHUYECKMX pPEaKUUi: NpPHUPOJA PpPEArupyrolluxX BELIECTB, HX
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KOHILIEHTpalusl,  TeMIepaTypa,  IUIOIIAAb  CONPUKOCHOBEHMS,  HAJIUYWE
karanuszaropa. Karamus.
JdeMoHCcTpaMu
e (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMHA METANIOB U HEMETAJLIIOB.
e (O3HaKOMJIEHHE C KOJIEKIUSIMHU OKCUOB, KUCIIOT U COJICH.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIUU OT MPUPOABI PEarupyronux
BEILIECTB.
e 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XUMHUUYECKON pEakiuu OT KOHIIEHTpaluu
pearupyronmx BeIecTB.
e 3aBUCHUMOCTDH CKOPOCTH XUMHYECKOU peakuuu oT MJIOIIAa AN
CONPUKOCHOBEHUS PEArupyroIINX BEIIECTB («KUMSIIUN CI0M»).
e 3aBUCHMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOM peakuuh OT TeMIIepaTypbl
pEarupyronmx BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

¢ B3auMmoencTBiue aMMHUaKka U XJ0pOBOAOPO/IA.

¢ Peaknus HEUTpaInu3aluu.

® HaGmonenue termioBoro 3 dexTa peakiiui HeuTpaau3aium.

® B3aumojeiicTBre cepHOl KUCIOTHI ¢ okcuaoM Meau(Il).

® PaznokeHue nepokcHia BOJOPOAa C MOMOIIBIO KaTajaa3bl KapToQens.

¢ 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW pEaKIMU OT MPUPOIbI pearupyromux

BEII[ECTB Ha MTPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCYJb(aTa HATPUA U XJIOpHIA

Oapus, THoCyb(haTa HaTPUS U COJISTHON KUCIIOTHI.

® 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIBI METAIIOB TIPH UX
B3aUMOJEUCTBUU C COJITHOM KUCIOTOM.

® 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT MPUPOILI KUCIOT MPU UX

B3aUMOJICHCTBUU C KEJIC30M.
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® 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHYECKOUN PEAKIIMHU OT TEMIIEPATYPHI.
® 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIMU OT KOHLEHTPALUH.

® 3aBUCHMOCTD CKOpOCTH XUMHYECKOMN p€akiuun OT INIOIIaAn
COIMPUKOCHOBCHU pCAarupyromux BCIUICCTB.

® 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKIMu OT KaTajn3aTopa.

XuMHYeCKHe peakuiy B PpACTBOPAX 3JIEKTPOJINTOB

[lonsitTue 00 DIEKTPONMTHUYECKOW JUCCOLMAIMH. DIEKTPOJUTHI U
HEJJICKTPOIUTHL. MeEXaHu3M JIHCCOUMALMN  DJEKTPOJUTOB C  PA3JIUYHBIM
xapakTepoM CBs3u. CTENneHb SIEKTPOIUTUYECKOW nuccounanuu. CHIIbHBIE U
c1a0bIe 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE  TOJIOKEHUS TEOPUM  DBJICKTPOJIUTHYECKOM  JTUCCOLMALIUY.
Knaccudukanms uvoHOB M uX cBoMcTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHUS W COJIM Kak
aneKTpouThl. X Kilaccudukanus u IMccoluariusi.

OO0mue XUMUYECKUEe CBOWCTBA KUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKH MHIAMKATOPOB,
B3aUMOJICCTBUE C METAJUIAMU, OKCUJIAMHU U THAPOKCHUJIAMU METAJUIOB U COJISIMH.
Monekynsipable M HWOHHBIE (TIOJIHBIE U COKpalIEHHBIE) YpPaBHEHUS pEaKIuu.
XUMHUUYECKUM CMBICI COKPALIEHHBIX YPAaBHECHHUU. Y CIIOBUS IPOTEKAHUs PEaKLUN
MEXIY JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHIA. Psi1 aKTHBHOCTH METAJUIOB.

OOmme XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOUEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHMCJIOTaMHU,
OKCHUJaMU HEMETaJJIOB, coyisiMu. OOIMe XMMUYECKUE CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHHWI: B3AMMOJICVICTBHE C KUCIIOTaMU, Pa3JI0KEHUE ITPU HArPEBAHUH.

OO0mme XuUMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHMX COJIeH: B3aUMOJICUCTBHE C
KHCJIOTaMU, II€J04YaMHM, COJISIMM U MeTaJlIaMu. B3anMoAeHCTBUE KUCIIBIX COJIEH CO
HIET0YaMH.

['unponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOJICUCTBHE coJiel ¢ Bojou. ['maponus comu
CUJILHOTO OCHOBAHHUS W CJIab0W KUCIOTHI. ['Maponau3 coiu caaboro OCHOBaHUS U

CHJILHON KUCIIOTHI. Bogopoaublit mokasatens (pH).
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CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB W COJIEM B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKOM  JUCCOIMALIMM U TPEJICTABICHUNH 00  OKHUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUSIX.

JdeMoHCcTpaIMuA

e licnbiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCT.

e 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.
e J[BMIKEHHME OKPAIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e OrmpenesieHUE XapaKTepa Cpeibl B pacTBOpax COJICH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® lucconuanus caaObIX JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
® M3MeHeHne OKpaCKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOU Cpele.
® Peaknust HEUTpANIM3alUK PacTBOPA IIETOYH PA3TUYHBIMU KACIOTAMH.

® [Tonyuenue rugpokcuaa meau(ll) u ero B3aumonelicTBye ¢ pa3IuYHBIMU

KHCJIOTaMU.

® B3aumoieiicTBHE CUIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuoM Meau(Il).
¢ B3auMoAeUCTBUE KMCIIOT C METaJlJIaMU.

® KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HUOH.

® [TomyyeHue CTyaAHS KPEMHUEBOW KHUCIIOTHI.

¢ KadecTBeHHas peakius Ha XJIOPUA- WIH CYIb(aT-HOHBI.
¢ lI3meHeHne OKpaCKu MHAUKATOPOB B IIECJIOYHOM CpEIIE.
¢ B3anmoaencTBrE EI0YEN C YIVIEKACIIBIM Fa30M.

¢ KauecTtBeHHast peakiysi Ha KATHOH AaMMOHUS.

® [Tonyuenue rugpokcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.
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® B3aumoeiicTBrue KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
® [Tonyuenue runpokcuaa xeneza(lll).

® B3aumoieiicTBure xKese3a ¢ pactBopoM cyibhara meau(ll).

IIpakTHyeckune padoThl
1. Perenue skcniepruMEeHTANIbHBIX 33724 110 TeMe « DNEKTPOTUTHYECKas
T CCOLIMAIIUS.
HemeTaJuibl 1 MX COeIMHEHUS

CrtpoeHne aTOMOB HEMETAJJIOB M MX IOJIOKEHUE B MEPUOANYECKON CHCTEME.
Pan snekrpoorpunarensHocTd. KpucTamnuyeckue peméeTkd HEMETalioB —
mpoCThIX BemiecTB. du3nyeckue CcBOMCTBa HemeTauioB. OOmKe XUMHUYECKUE
CBOMCTBa HEMETAJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["anorensl, cTpoeHUE UX aTOMOB M MOJEKyd. PU3HUECKHE U XUMUYECKUE
CBOMCTBa TaJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHHSI CBOMCTB TaJOT€HOB B
3aBUCUMOCTH OT UX IIOJOXKEHUA B mepuoaudeckoil cucreme. Haxoxnenue
raJIOr€HOB B MPUPOJAE U UX MOJyYEeHHE. bUOJOrnuecKkoe 3HaYeHUE U MPUMEHEHUE
raJIOr€HOB.

['anoreHoBOIOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCJIOTHI: IUJIaBUKOBAs,
coJisiHas, OpOMOBOJOPOJHAs, HOJOBOMOpoaHas. [amorenuanl. KadecTBeHHBIE
peaKIuy Ha rajoreHu 1-uoHbl. [IpumMeHnenre coeIMHEHU TaJIOTeHOB.

O6mras xapakrepucTtuka 3neMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone u e
NoJIydeHHe. AJUIOTPOINHbIE MOIU(UKAIMU CEepbl U MX CBOMCTBA. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA CEPBI U €€ NMPUMEHEHNE.

CepoBOJIOPOI: CTPOEHHE MOJICKYJIbI, (PU3UYECKUE U XUMHUYECCKHUE CBOMCTBA,
nosyueHue u 3HayeHue. CepoBonmopoaHas kuciora. CynbQuibl U UX 3HAYEHUE.
JlromurODOPHI.

Oxcun cepwi(1V), cepaucras kuciora, cynbgutel. KadecTBeHHas peaxius
Ha CyJIb()UT-UOH.

Oxcun cepoi(VI), cepnas kuciorta, cyibdartsl. Kpuctammoruaparsl.
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CepHass kHcCIIOTa Kak CHJIbHBIM 3iekTposuT. CBOHCTBa pa3z0aBiIeHHOM
CEpHOM KHCIIOTBl KaK THUIIMYHOW KHCJIOTBI: B3aMMOJICMCTBUE C METaJIJIaMH,
OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMH  OKCHJAaMH, OCHOBAHMSIMHU U aM(OTEepHBIMU
ruApoKcuaMu, coiisiMu. KaduecTBeHHast peakius Ha cylb(ar-HoH.

OO6mrast xapaKTepUCTUKA dJIEMEHTOB V A-Tpyniibl. A30T, CTPOCHHE €T0 aToMa
1 MoJieKyibl. OU3NUECKUE U XMMHUYECKUE CBOWMCTBA M MPUMEHEHUE a30Ta. A30T
B IIPUPOJIE U €r0 OMOIOTUYECKast POJib.

AMMUaK, cTpoeHUE MOJIEKYJbI U (U3NYECKHE CBOMCTBA. AMMUayHas BOJa,
HaIATBIPHBIM CHOHUPT, THUApPAT aMMHaka. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIM MEXaHH3M
o0Opa30oBaHus CBS3HM B KATHOHE aMMOHHUs. BocCTaHOBHUTENbHBIE CBOMCTBA aMMHAKA.
Conu aMMOHHMS ¥ UX puMeHeHre. KauecTBeHHas peakiiysi Ha KaTHOH aMMOHUS.

Oxcuapl a3ora: HecoseoOpa3yroIue U KUCIOTHBIE. A30THCTasl KUCIOTa U
HUTPUTHI. A30THasI KUCIIOTA, €€ TOJIydeHue U cBorcTBa. Hutparsl.

®ocdop, crpoenune artoma u amwiorponus. Pocunpl. Pochun. Oxcun
dochopa(V) u pochopnas (opropochopnas) kuciora. Pocharsl.

OO6mias xapakTepucTuka 37aeMeHTOB [VA-Tpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB, TIPOCTBIX BEHIECTB W COEAUHEHHUM B 3aBHCUMOCTH OT TMOJOXEHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON cucTeme. YTiepoi. AIIOTpOnHbIe MOAU(UKAIIN:
anma3z, rpadut. AMOpGHBIN yIiepo: caxa, aKTHBUPOBAHHBINA YroJib. AJCOpOITHs.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriaepoaa. KOKCOXMMHUYECKOE MPOU3BOJICTBO U €r0
npoaykuusa. Kapouas.

Oxcun yraepoaa(Il): ctpoeHue MoJeKyJbl, OJydeHUEe U cBoicTBa. OKCU
yraepoaa(IV): crpoeHue MoJieKkysibl, MOJYyYeHHE U CBOMCTBA. YTOJIbHAS KUCIIOTA.
Conu yronpbHOM KHUCTOTHI: KapOOHAThl W TUApoKapOoHaThl. TexHuyeckas u
MUILEBas COMA.

Oprannueckasi XuMusi. Y TII€BOIOPOIBI.

Meran, 3TaH W NpPONaH Kak MpeJeibHble (HACHIIIEHHBIE) YIIEBOAOPOIBI.

OTWIEH M aleTWICH KaK HemnpeaeabHble (HEHACBIIICHHBIE) YIJIEBOIOPOIbI.
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CrpyktypHble  Qopmynbl  BemectB. [openue  yrieBomoponoB. Peakuuu
JETUAPUPOBAHUS TTPEACTBHBIX YIIIEBOJAOPOIOB.

CrnupThl. DTUIOBBIM CIUPT, €r0 MOJyYEHUE, MPUMEHEHHE U (PU3UOIOTHYECKOe
neucTBre. TpEXaTOMHBINM CIIUPT TIMLIEPUH. Y KCYCHAsi KMUCJIOTa KaK MPEICTAaBUTEIb
KapOOHOBBIX KUCJOT.

Kpemnuii: crpoenue aroma W HaxoxzaeHue B npuponae. CHIMUIUIBI U CUJIaH.
CaoiictBa kpemuus. Oxcun kpemausi(IV). KpemuueBas kuciaota v €€ coiu.

IIpomsBoncTBo  crexkna w neMeHra.  [Ipogykuust — CHIIMKaTHOU
MPOMBIIIUICHHOCTU:  ONTHYECKOE  BOJOKHO, Kepamuka, (apdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hemerambl B npupoge. @paklMOHHAS MEPETOHKA YKUJKOTO BO3AyXa Kak
Croco0 MoJIydeHusl KUCJIOopoJia, a3ota u aproHa. [lomydenue docdopa, kpemHus,
XJI0pa, noAa. IIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[TonyueHne cepHOM KHUCIOTHI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXEeMa,
METOJ| KHUIISAIIETO CJO0sl, MPUHIUIBI TEIIOOOMEHA, MPOTUBOTOKA U IUPKYJISIUU.
Oneywm. [Ipon3BoaCcTBO aMMHuaKa: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.

JlemoHcTpanuu

e Komrekuusa HeMETAIIOB.

e Moaenu  KpHUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK  HEMETAJUIOB:  aTOMHBIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (30HATOP U NPUHITUIIEI €TO PAOOTHI.

e [opeHue HEMETAIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, Pocdopa, IPEeBECHOTO

YTJIS.

e (OOpa3iibl raJJOTeHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

e BsaumojelcTBHE rajJJoreHoB ¢ MeTalJIaMU.

e BriTecHeHue xsopa OpOMOM UJTM MOJ1a U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

e Kotekius npupoaHbIX COEAUHEHUN XJIopa.

e B3anMoaencTBUE CEPhI C METAIIAMMU.

e [openHue cepbl B KUCIOPO/IE.



Komnekuus cynb@uaHbIx pya.

KauectBeHHas peakiius Ha Cyb(uI-UOH.

OOecrBeuMBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ia30oM.
B3anmonencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEABIO.
OOyrnuBaHuME OpPraHUYECKUX BEHIECTB KOHIEHTPUPOBAHHOMN
KHUCJIOTOM.

Juarpamma «CocTtaB BO31yXay.

Buneodparments! u cnaiiabl «[Ituasu 6azaps.

[Tonyuyenue, coOupanue 1 pacro3HaBaHHe aMMHaKa.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.

B3auMmopaencTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.
I'openune u€pHoro nopoxa.

Pa3noxxeHune HUTpaTa Kajavs U TOPEHUE B HEM JIPEBECHOTO YTOJIbKa.
OO0pa31el MPUPOIHBIX COeAMHEHUH docdopa.

["openue docdopa Ha BO3TyXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro gocdopa U UCTIBITAHUE €TO CBOMCTB.

Komnexkuust «O0pa3iibl MPUPOIHBIX COETUHEHUH YTIIEpOIay.
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CEpHOM

[Toptper H. 1. 3emuuckoro. Ilorimomenne pacTBOPEHHBIX BELIECTB WU

ra30B aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
Y CTpOUCTBO MPOTUBOTA3a.

MO}ICJ’II/I MOJICKYJ MCTaHa, 3TaHa, 9TUJICHA 1 allCTHUJICHA.

B3aumogeiicTBue 3tuieHa ¢ OpOMHON BOJOM M PacTBOPOM IEpMaHraHaTa

KaJius.

OO111e XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT HA IPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.

KaudecTBeHHas peakiivsi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
Komnekmust «O06pa3iibl TPUPOIHBIX COCTUHECHUN KPEMHUS.
Komnekius crekina, kepaMUKH, IIEMEHTA U U3ISTTUN U3 HUX.

KOHHGKHI/IH MMPOAYKIHNH CUJIMKATHOU IMIPOMBIINIJICHHOCTH.
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e Buneodparments! u cnaiiabl «I[Ipon3BoacTBO CTEKIIA U LIEMEHTAY,

e Komnekuus «IIpupoansie coeTMHEHNS] HEMETAIIIOBY .

e Bugeodparmentst u cnaiiapl  «DpakUMOHHAs TEPETOHKA KHJKOTO
BO3JIyXa».

e Bugneopparmentsl u cnaigel «llomyueHue Bojopona, Kuciopoga Hu
raJIOr€HOB JIEKTPOIUTHUECKUM CIIOCOOOMY,

e Mogenu anmaparoB I IPOU3BOJICTBA CEPHOU KHUCIIOTHI.

e Mopaenb KUIISIIETO CIIOS.

e Mopaeinb KOJIOHHBI CHHTE3a AMMHAKa.

e Buneodparments u ciaitabl «IIponu3BoICTBO CEPHOM KUCTOTHI.

e BuneodparmenTsl u cnaiiasl «lIpon3BoacTBO aMMHAKaY.

e Komreknusa «CpIpb€ IS MOTYYEHHS CEPHOU KUCIOTBD).

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® Pacrio3HaBaHHE rajJoreHNUI-NOHOB.

¢ KauecTBeHHbIE PEAKIIUU Ha CYJIb(aT-uOHBI.

¢ KadecTBeHHas peaklysi Ha KATHOH aMMOHMSL.

¢ XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
¢ KauecTBeHHbIE peakuuu Ha (ocdhar-uoH.

¢ [Tomy4yeHue ¥ CBOWCTBA YIOJIbHOM KUCIIOTHI.

¢ KauecTBeHHas peakiiys Ha KapOoHAT-UOH.

® [IpomyckaHue yrJIEKHCIIOrO Ta3a Yepe3 pacTBOP CHIIMKATa HATPUSI.

IIpakTnueckne padoThI
2. 3yuenue CBOMCTB COJITHON KUCIIOTHI.
3. 3ydeHne CBOMCTB CEpPHON KUCIIOTHI.
4. ITonyyeHue aMMUaka U U3y4€HHUE €ro CBOWCTB.

5. [lonyyenue yriexucnoro rasa. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOHBI.
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MeTtasibl M MX COCAUHEHUS

[TonoxxeHne METAIUIOB B MEPUOAUYECKOW CUCTEME XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MeHnaeneeBa, CTpOEHHE aTOMOB M KPUCTAJUIOB METayuIoB. MeTamndeckas
CBA3b W METAJUIMYECKAS KpUCTAIUIMYECKass pemerka. Puzndeckue CBOWCTBA
METaJUIOB:  AJIEKTPO- M TEIUIONPOBOAHOCTh, OTpaXKkarolas CIOCOOHOCTb,
IJIACTUYHOCTh. YEPHBIEC U IBETHBIE METAJLIIBI.

MeTamibpl Kak BOCCTAHOBUTEIHM. OJNEKTPOXUMUYECKHA pAI  HaNPSKEHUU.
B3anmoeiicTBUEe METAIOB C HEMETAUIAMHU, OKCHAAMH, KHCJIOTAMH, COJISIMU.
AJFOMUHOTEPMUSI.

OOmast xapakrepuctuka 31eMeHTOB |A-rpynnbl. OKcuabl M THAPOKCUABI
LICJIOYHBIX METAJUIOB, UX IIOJY4YEHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. BaxkHeimme conu
HIEJI0YHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IIPUPOJE U )KU3HU YEIIOBEKA.

OOmas xapakrepuctuka 3yeMeHTOB |lA-rpynnsl. Okcuapl U TUAPOKCUABI
HIEJI0OYHO3EMENBHBIX METAIJIOB, HX MOJy4eHHE, CBOMCTBA M IPHUMEHEHUE.
BaxkHelmme coiau NIENOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB, MX 3HAYEHHWE B IPUPOJE U
XKU3HU yenoBeka. KapOoHaTsl ¥ ruipokapOOHaThl KaIbIIHsl.

BpeMeHHast 1 mocTosiHHAs KECTKOCTh BOJbI. CrTOCOOBI yCTpaHEHUsI BPEMEHHOMN
#eéctkocTu. CriocoObl ycTpaHEHUs TOCTOSTHHON KECTKOCTH.

CoenvHEHUsT ANMIOMUHHS B IPUPOAE. XMUMHUYECKHME CBOMCTBA aAJIOMHUHUA.
Oco0OEHHOCTH OKCHJA W THAPOKCHIA ATIOMUHHUS KaK aM(pOTEPHBIX COEIUHEHUH.
Baxnetinme conu amroMuHMS (XJI0pHI, Cyiab(ar).

Oco0OeHHOCTH CTpOeHHUs aToMa kene3a. JKene3o B npupoje. Baxkueliue py/asl
xenes3a. [lonyuenue uyryna u cranu. Oxcuasl U ruapokcuast sxenesa(ll) u (II0).
Comu xeneza(Il) u (II). OOHapyxeHHEe KaTUOHOB JKeJe3a B PacTBOpPE. 3HAUCHUE
COeIMHEHUH Kee3a.

Koppo3ust razoBasi (XUMUYECKasI) U AJIEKTPOXUMHYECKAs. 3alllUTa METAIOB OT

koppo3uu. Meramiel B nipupone. Ilonatue o meramnypruu. YU€pHas u uBETHas
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Meramutyprug.  [lupometanmyprusi, THAPOMETANUTYPrus, SJIEKTPOMETAILTYPTrHsl.

Jlomennsrii porecc. [lepepaboTka dyryHa B CTajdh. DIEKTPOIU3 PACIIIIABOB.

JdeMoHCcTpaMu

BzaumonenicTBre HaTpus, JIUTUA U KaJIbLUUS C BOJOM.

['openue HaTpusi, MarHus M *eJe3a B KUCIOPOE.

Bcenplmka TEpMUTHON CMECH.

B3anmoseiicTBuE cMeCH TOPOLIKOB CEPHI U KENe3a, IMHKA U CEPHI.
B3anmoneiicTBrE alfOMUHUS C KUCIOTaMU, IIEJ0YaMH U BOJIOK.
B3anmoneiicTBue xkene3a U MEAU C XJIOPOM.

B3aumopenicTBre MeH ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOUM KUCIOTOM M a30THOU
KHUCJIOTOM (pa30aBIeHHOW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

Oxkpacka rmjIaMeHu COeIMHEHUSIMHU IIEJI0YHBIX METAJLIOB.

Oxkpacka rmjIaMeH COCIMHEHUSIMHU 1IEJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB.

I"'amenue n3BecTH BOIOM.

[Tomyyenne KECTKOM BOJBI B3aMMOJCHCTBUEM YIJIEKHUCIOrO Ta3za C
N3BECTKOBOM BOJIOH.

Ycrpanenue BpeMEHHOM KECTKOCTU KUIISTYCHUEM U I00aBJIECHUEM COJIBI.
VYcTpaHeHre NoCTOSIHHOM KECTKOCTH TOOABJIECHUEM CO/IBI.

WNoHUTHI U IPUHIIUI UX JeHCTBUS (BUIEO(DpParMeHT).

Kosutekuust mpupoaHbIX COEAMHEHUIN aTFOMUHMSL.

BuneodparmenTst u cnaitapl «OKCU aTFIOMUHUS U €T0 MOAU(DUKAIIII).
[Tonyyenne ampoOTEpHOTO THUAPOKCHUIA ATIOMUHHUS M HCCICJOBAHUE €ro
CBOWCTB.

Konneknus « X¥MMHUYECKHUE HCTOYHUKHU TOKa.

Pe3ynpTarsl JIMTENBHOTO SKCIEPUMEHTA 0 U3YUYECHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX
W3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUM IIPOLIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bomopoaom.

BuneodparmenTs u cnaitasl «I[pou3BoicTBO YyryHa U CTaIn.

BuneodparmenTst u cnaitapl «3nenus u3 4yryHa u ctaimm.
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e Buneodparmentsl u ciaiiasl «[[pon3BoACTBO ATFOMUHUS.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

® B3aumojeiicTBure xKese3a ¢ pactBopoM cyibpara meau(ll).
¢ [Tomy4yeHne U3BECTKOBOW BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
® [Tonyuenue ruapokcuaos xkene3a(ll) u (111).

¢ KauecTBEHHEBIC PCAKIUH Ha KATUOHLI JKCJIC3a.

IIpakTH4yeckue padoTbl
6. XKécTtkocTh BOBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. PenieHue skciepuMeEHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTauiby.

XuMHS M OKPYKAKOLIAA cpelaa

Crpoenue 3emud: sAIpo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, jutocdepa, ruapocdepa,
atMocdepa. Xumudeckuit coctaB 3emu. ['opHble mopoasl. Munepanbl. Pymbl.
Ocanounsie ropHsie nopoasl. [lone3Hsie neckonaeMele.

WM cTOYHMKM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpy:karoimied cpenbl. ['nmodanbHbIC
HKOJIOTHYECKHE TMPOOJEeMbl YEIOBEYECTBA: HApPYIICHHE OHOreOXMMHUYECKHUX
KPYTOBOPOTOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, MOTEIJICHUE KJIMMAaTa, KUCIOTHBIE JOXIU
u 1p. O30HOBBIE IBIPHl. MEXIyHAPOJAHOE COTPYIAHMYECTBO B OOJACTH OXpPaHbI
OKpY’KarOLIEN CPeabl OT XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHUA. «3eIEHasT XUMUD).

JleMoHCTpauumn

e Buneodparments u ciaitapl «CTpoeHne 3eMiu U €€ XUMUYECKU COCTaBy.

e Kotekuusa MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX MOPO/I.

e Komrekuusa «Pynpl MmeTamiosy.

e Buneodparmentsl u crnaiiapl «['7100anbHBIE SKOJOTHYECKHUE MPOOJIEMbI

YEJIOBEUECTBAY.
e BuneodparmeHTsI 1 caiibl O CTETICHH SKOJIOTUYECKONW YMUCTOTHI TOBApa.

JlabopaTopHbIe ONbITHI



29
® M3ydeHue rpaHura.

¢ I/ISY‘ICHI/IG MapKHUPOBOK PA3JIMYHBIX BUIOB IIPOMBINTIJICHHBIX

" IPpOAOBOJIbCTBCHHBIX TOBAPOB.

O0001eHne 3HAHUI 110 XMMHUM KyPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY roCyAapCTBEHHOMY 3K3aMeHY
CrpoeHue aromMa B COOTBETCTBHHM C IIOJIO)KCHHMEM XHUMHYECKOI'O 3JIEMEHTA
B nepuoanyeckoi  cucreme. CTpoeHue  BellecTBa:  XMMHYECKash  CBS3b
U KpUCTAJUIMYECKasl peléTka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIE€MEHTAMU
IPOCTBIX BEILECTB (METAUIOB, HEMETAJIOB, OJIArOpOJHBIX T'a30B) OT MOJIOKEHUS
DJIEMEHTOB B IEPHOJWYECKOM CHUCTEME. THIIONOrHs HEOPraHWMYECKHUX BELIECTB,
paszeneHue ux Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenn.

[Ipy3Haku W yCIOBHS TMPOTEKAHUS XHUMHYECKHX peakuuii. Turmonorus
XMMHUYECKUX PEAKIUM MO pa3IuyHbIM IpU3HAKaM. Peaknuum MOHHOrO OOMeEHa.
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIVH.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB. XaPAKTEPHBIE XUMUYECKUE CBOKMCTBA
COJICO0PA3yIOIINX OKCUAOB, THUAPOKCUAOB (OCHOBAHMM, KHCIOPOICOIEPKAIINX

KHUCJIOT 151 aM(pOTEepHBIX TUAPOKCHJIOB), COJIEH.



TemaTnveckoe MIIAHMPOBAHUE

8 KITACC

Nen/m | Tema ypoxka Hata

1 [Ipenmet xumun. Posib XUMHUM B KU3HHU YEJIOBEKA. 01.09

2 Metoas! nzyuenust xumun. CoOBpeMeHHbIE METObI 02.09
UCCJIEIOBaHMsI COCTaBa BEIEeCTB (KpaeBeICHNUE)

3 ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIIECTB. 08.09

4 [TpakTrueckas paboTta « 3HAKOMCTBO C TaOOPATOPHBIM 09.09
obopynoBanue. [IpaBuiia paboThl B KaOMHETE XUMHU.

5 [Ipaktuueckas pabora «HabmroaeHue 3a ropsiieil CBE4Ou. 15.09

6 ®duznyeckue saBieHUs B XUMHH. COBPEMEHHbBIE METO IbI 16.09
MCCIIEIOBaHUSI KaueCcTBa BOJbL. (KpaeBeACHNUE)

7 [Ipaktrueckas pabora «O4ncTKa 3arpsi3HEHHON 22.09
MTOBapPEHHOMU COJIN.

8 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE. ATOMBI XUMUYECKHUX 23.09
3JIEMEHTOB.

9 3HAaKN XUMHUYECKIX AJIEMEHTOB. 29.09

10 [Meproanueckas Tabnmia xumMuueckux snemenTos /1. U. 30.09
Menneneesa

11 Xumuyeckue GopMyIibI. 06.10

12 3akperieHue 3HaHu. XumMudeckue hopmyJibl. 07.10

13 BaneatHocTs. OnpesieieHre BaJleHTHOCTH 110 (hopMyIIe. 13.10

14 CocraBnenue ¢hopmyI1 MO BaJIGHTHOCTH. 14.10

15 XUMHUYECKHUE PEAKIUU. 20.10

16 XHWMHYECKUE YPABHEHHUS. 21.10

17 CocraBneHue XUMUYECKUX YPABHEHUH. 27.10

18 THUIBI XUMUYECKUX PEAKIUN. 28.10

19 [ToBTOpenue u 0606menue temol «Havanbubie nonsitust 1 | 10.11
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3aKOHBbI XUMHUN.

20 KoHnTponbsHas paboTta 1o TeMe «HadaJibHbIC TOHATHS U 11.11
3aKOHBI XUMUW.

21 Bo3nyx u ero cocras. 17.11

22 Kucnopon. 18.11

23 [Ipaktnueckas padora Ne 4 «Ilonyuenue, cooupanue u 24.11
pacrno3HaBaHUE KUCIOPOIay.

24 Oxkcunsl. 25.11

25 Bonopon. 01.12

26 [Ipaktrueckas padora Ne5 «Ilonyuenue, cobupanue, 02.12
pacro3HaBaHe BOJIOPOIAY.

27 Kucnotsr. 08.12

28 Comnm. 09.12

29 KonnuecTBo BemecTsa. 15.12

30 PacuéTrl, cBsi3annbIe ¢ ToHsATHEM «KomyecTBo BemecTBa» | 16.12

31 MoutspHbIil 00BEM Tra30B. 22.12

32 PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 23.12

33 PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 19.01

34 Bona. OcHoBaHwMsI. 20.01

35 PactBopsl. MaccoBasi 10J1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 26.01

36 [Tpaktuueckas pabora Ne6 « [Ipurorosienue pactBopa c 27.01
3aJJaHHON MacCOBOU JOJIEN.

37 OO0001IeHNE ¥ CHCTeMAaTH3aIvs 3HAHUH 110 TeMe: 02.02
«Baxnenme npeacTaBUTEIN HEOPTaHUUYECKUX BEILIECTB.
KonndecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUH.

38 KontponbsHas paboTa no teme: «BaxkHeitime 03.02
MPEICTaBUTENIN HEOPTAHUYECKUX BEIECTB.

KonudecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUW.
39 Oxcunpl. Knaccudukanus 1 cBOMCTBa OKCHIOB. 09.02
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40 OcHoBaHus, UX KiaccupuKalus U CBOMCTBA. 10.02

41 Kucnotsl, kiaccudukanus u CBOWCTBA. 16.02

42 CBoiicTBa KUCJIOT. 17.02

43 Krnaccuduxkarus conet. 24.02

44 CaoiicTBa coneil. 02.03

45 I'eHeTnueckas cBsA3b MEXKIY KIaCCaMU HEOPTraHUUECKUX 03.03
COCTMHEHU M.

46 Pemenue sxcniepuMeHTanbpHbIX 3aaa4. [Ipakruyeckas 09.03
pabora.

47 OO6o01eHne 1 cucTeMaTH3aIys 3HAaHUH 110 TeMe 10.03
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHUM.

48 KonTponbhas pabota o reme «OCHOBHBIE KJIACCHI 16.03
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUIN.

49 EcTecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. 17.03
AMQOTEpPHOCTD.

50 Otkpeitre /. 1. MenaeneeBbIM MEPHOINISCKOTO 3aKOHA 30.03

51 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 31.03

52 CtpoeHue 2IeKTPOHHBIX 000JI0YEK AaTOMOB XUMHUYECKHUX 06.04
sneMmeHTOB NeNe 1-20 B Tabmmie /.M. Menneneena.

53 [Tepunoanueckuii 3akon /.M. MeHeneeBa u cTpoeHue 07.04
aToMma.

54 XapakTepucTuKa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTa Ha OCHOBAaHUU 13.04
ero noyioxkeHus B [lepuonnueckoit cucreme.

55 XapakTepuYTUKA XUMUYECKOTO 2JIEMEHTA HA OCHOBAHUU 14.04
ero noyioxkeHus B [lepuoanueckoii cucreme.

56 3nauenue [lepuoauueckoro 3akoHa. 20.04

57 NoHnas xumMuyeckas CBs3b. 21.04

58 KoBaneHTHas xuMuueckas CBs3b. 27.04

59 KoBaneHTHas noasipHasi XMMHUYECKas CBSI3b. 28.04
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60 Mertannnueckast CBsI3b. 04.05

61 CreneHb OKHUCIICHUS. 05.05

62 OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHH. 11.05

63 O06o061menue u cucremaTu3anus 3HaHui o teme «I13 u 12.05
I[ICX9» n «CTpoeHne BEIECTBAY.

64 Kontponbnas pabota no teme [13 u [ICXD» u «Ctpoenue | 18.05
BEIIECTBAY.

65 Pewienue 3anay. 19.05

33



9 KIIACC

TemaTtuueckoe IIAHUPOBAHUC

34

Neri/m | Tema ypoka Hara

1 Knaccudukanus HeOpraHMueCKrX BEIIeCTB U MX HOMEHKJIATypa 02.09

2 Knaccudukanmst XaMUUeCKUX PEakIuid 10 Pa3IMYHbIM OCHOBAHUSM 03.09

3 Krnaccudukanus XdMHUECKUX PEAKIUN MO Pa3THYHBIM OCHOBAHHSIM 09.09

4 [TonsTue o ckopocTu xumuyeckou peakunu. Karanus OepMeHTHI - 10.09
MPUPOIHBIE KATATU3aTOPbI

5 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakunu. Karanus 16.09

6 DIEKTPOTUTHYECKAs JUCCOLMALIHS 17.09

7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUHU IIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLHAIIII 23.09
(TO)

8 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JICKTPOJIMTOB 24.09

®) XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK JIEKTPOIUTOB. KUCIOTHOCTH TOYB 30.09
[Ipumopckoro kpas.

10 XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK 3JIEKTPOJIUTOB 01.10

11 XUMHYECKUE CBOWCTBA COJIEN KaK dJIEKTPOJIUTOB 07.10

12 [Tonsitue o rugponuze coneil. Bona. [lpupoansie uctounuku nutbeBoit | 08.10
BozbI B [IpuMopckoM kpae.

13 Ilpakmuueckas paboma 1. Penienne sKCiepuMeHTAIBHBIX 33124 110 14.10
TeMe «IJEKTPOJIUTHUECKAs JUCCOLMAIIHS

14 O06o011eHre U crucTeMaTu3alys 3HaHu| 1o TeMe «XuMudeckue peakuuu | 15,10
B PacTBOPAX AJIEKTPOJIUTOB)

15 Kontponbnas padora no teme «O00061enne u cucremarusanus 3uanui | 21.10
1o TeMe «XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX AIIEKTPOIUTOBY

16 OO61mas xapakTepuCTHKa HEMETaJIIOB 22.10

17 OO6mmas xapaktepucTuka 31eMeHToB VIIA-rpynmnsl — ragoreHoB 28.10

18 Coenunenus ranoreHoB. [IpoGiema HakamIMBaHUS XJIOPCOACPIKAITIX 29.10

NECTUIIUAOB B TIOHHBIX OTJIOKCHHUAX SIITOHCKOTO MOPs. CO,I[Cp)KaHI/IC
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1oJ1a B MOpPENPOAYKTax.

19 Ilpaxmuyeckas paboma 2. I3y4eHre CBOUCTB COJISTHOW KHCIIOTHI 11.11

20 O6mas xapaktepuctuka 35eMeHToB VIA-rpynmbel —xanpkorenos. Cepa | 18.11

21 CepoBoJ0pos U Cyib(puI. 19.11

22 Kucopomblie coeIuHEHUS CEPhI 25.11

23 Ilpakmuueckas paboma 3. VI3yueHne CBOMCTB CEPHOM KUCIOTHI 26.11

24 OO0m1as xapakTeprucTUKa XUMHUECKHX 3JIEMEHTOB VA-Tpynimbl. A30T 02.12

25 Ammuax. Conu aMMOHMS 03.12

26 Ilpaxmuuyeckas paboma 4. [lonyyeHne aMMuaKka u U3yu4eHUE €ro 09.12
CBOWCTB

27 KucnopoaHbie coequHeHus a3ora 10.12

28 Kucnoponnsie coenunenus azota. CopepxaHue HUTPATOB U HUTPUTOB B | 16,12
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHOM MPOIYKIINH, BhIpaieHHO! B [IpuMopckom kpae
(umnoptupoBaHHO# u3 Kurtas).

29 docdop u ero coeMHEHUS 17.12

30 O6mmas xapaktepuctuka 31emMeHToB IV A- rpynmsl. Yriuepos 23.12

31 Kucnoponnsie coenuuenus yriepoaa. MecTopoxkaeHus yriei B 24 .12
[Tpumopckom kpae. [IpobneMsl peKynbTUBALIMY 3€MeNb B pallOHaxX
yII1e100bIYH.

32 Ilpaxmuyeckas paboma 5. [lonydeHue yrieKucioro ra3a u u3y4eHue 14.01
€ro CBOMCTB

33 VTIIeBoopob! 20.01

34 Kucnopoacoaepxaniye opraHM4ecKue COeIMHEHMS 21.01

35 KpeMHuii ¥ €ro coeIMHEHNs 27.01

36 CunukartHasi IPOMBIIUIEHHOCTh. CUIMKAaTHAsE TPOMBIIIUIEHHOCTH B 28.01
[Ipumopckom kpae 1 IpoOJIeMbl KaueCTBa OKPYKAIOIICH CpPeibl.

37 [Tonyuenue HemeramioB OKUCAUTENBHOE-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 03.02

pPEaKknuun, MpoOTCKAOIIUEC MO ,ZIGI\/'ICTBI/IGM SJICKTPHUYCCKOT'O TOKA

(kpaeBeneHUE).
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38 [TonydyeHune BaKHEUIIIMX XUMUYECKUX COCTMHEHNI HEMETAIIOB 04.02
39 O0o6mieHue 1Mo TeMme «HemeTamisl 1 KX COeIUHEHUS 10.02
40 KonTponsHas padora o Teme «HemeTalsl U X COSTUHEHUS 11.02
41 OO0m1as XxapakKTepruCTUKa METAIIIOB 17.02
42 XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIIOB 18.02
43 OO6m1as xapakTepucTuka 3J1eMeHTOB |A-rpynibl 24.02
44 OO6m1as xapakTepucTuka 3J1eMeHTOB |A-rpynibl 25.02
45 O6mas xapakrepuctuka ||A-rpymib 03.03
46 O6mas xapakrepuctuka || A-rpymnrmbl 04.03
47 JKéctkocTh BOMIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPAHECHUS 10.03
48 Ipaxmuyeckas paboma 6. JKEcTKoCTh BOJBI U cTIOcOOHI €€ ycrpanenuss | 11.03
49 AJIOMHHUHN U €T0 COeUHEHUS 17.03
50 Keneso u ero coequHeHUS 18.03
51 Kene3o u ero coeqMHECHUS 31.03
52 Ilpaxmuueckas paboma 7. 01.04

Pelenne skciepruMeHTANbHBIX 3a4a4 1o Teme «MeTtasibl
53 Koppo3sus MeTamioB u crocoObl 3a1uThl OT He€. (IMHKOBAHMUE; 07.04

MeJHEHNE; HUKeInpoBaHue (biecTsiiee, MaTOBOE );XpOMUPOBAHHUE;

OJIOBO-BUCMYT; XUMUYECKOE HUKEIMPOBAHNUE).
54 Meramnel B ipupoze. [lonstue o Metaiurypruu. 08.04
55 [Tomumerannmnueckue pyasl IIpumMopckoro kpas Kak CbIpbe JJIs 14.04

METaJUTypPIUH.

['opHo-o0oraTuTeNnbHble KOMOUHATHI Ha Tepputopuu [Ipumopckoro

Kpas.
56 O06o0meHne 3HaHUH 110 TeMe «MeTalTb 15.04
57 Kontponbnast pabora no teme «Hemetammbny 21.04
58 XUMUYEeCKU# cocTaB TuIaHeThl 3emiisd [{euuT nurareabHbIX 22.04

3JIEMEHTOB B ITOYBAX Pa3IMYHBIX pailoHOB [IprMoOpckoro kpas u ero
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KOPPEKIIHsI BHECEHUEM MUHEPATIbHBIX YA0OPEHUH.

I'opHble mopobl 0OcagoYHOro MpoucxoxacHus B [Ipumopckom kpae.

59 OxpaHa OKpyXarolleil cpeapl OT XUMHYECKOro 3arpsisHeHus KauectBo 28.04
OKPY’KaIOIIIEeH Cpeibl B paliloHaX JOOBIUN MOJIC3HBIX UCKOIIAEMBIX Ha
TEPPUTOPHUH Kpasi.
[Ipobnema HakanaIMBaHUS TSHKEIBIX METAJIOB 0M0TOH B [IpuMopckom
kpae. IIpoOGieMbl oXpaHbl 3I0POBBS IIPH MEpepadOTKe
OopcoaepIKaIIEero ChIPbS.
60 BemecTtBa 29.04
61 XMUMHYECKHE PEaKIuH 05.05
62 OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUU 06.05
63 [ToBTOpenue u 06006meHue o Teme. [1oAroToBKa K KOHTPOJILHOM 12.05
pabore
64 KonTponbhas paboTa mo Teme 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI. 13.05
65 AHaM3 KOHTPOJIBHOM paboThl U paboTa Ha/l OITHOKAMHU. 19.05

20.05
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Ilnanupyembie pe3yabTaThl 00y4eHHsA

BbInyCKHUK HAYYHUTCH

® 3Hamb (NOHUMAMD).
— XUMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKM XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB, (hOPMYIIbI
XUMHUYECKUX BEUIECTB, YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;
— BAQOKHEWIIME XMMHMYECKHE IOHATHSA: BEIIECTBO, XUMHUYECKHHM AJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIIpPHAs MacChl, MOH, KATUOH, aHUOH,
XUMHUYECKAs CBS3b, IEKTPOOTPULIATEILHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUS,
MOJIb, MOJISIpHasE Macca, MOJSIpHBIA  OO0BEM, PACTBOPBI,  AJIEKTPOIUTHI
Y HEJIEKTPOJIUTHI, ANEKTPOJIUTHYECKAS JTUCCOLIMALINS, OKHUCIIUTEINb
Y BOCCTAaHOBUTEIb, OKHCIEHUE M BOCCTAaHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3(dexT peakuuu,
OCHOBHBIE THIIbI PEAKIIHA B HEOPTAHUYECKON XUMUMU;
— (hOpMyYJIHPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUH XMMHU: ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO
YYEHHMSI; 3aKOHOB COXPAHEHMS MACChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEIECTB,
ABorajzipo; nepuoandeckoro 3akona /Jl. MI. MenneneeBa; Teopur CTPOCHUS aToMa
Y YUYEHHs O CTPOCHMM BELIECTBA; TEOPHUM SJIEKTPOJMTUYECKOW IUCCOLMALUU U
YUEHHS O XUMUYECKOUN peaKiui;

® HA3bI6AMY.
— XUMHYECKHE JIEMEHTHI;
— COEJMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
— OpraHMyecKHe BelllecTBa Mo MX (opmyne: MeTaH, 3TaH, TUIIECH, alETUJIEH,
METaHOJI, TAHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHasl KUCIIOTA, TJII0K03a, Caxapo3a,;

® 00BACHAMY.
— (U3UYECKUIN CMBICT aTOMHOTO (MOPSKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JI€MEHTAa,
HOMEpa Tpynmnel UM nepuoaa B nepuoanueckour cucreme J[. M. Menneneesa,

K KOTOPBIM 3JICMCHT IIPUHAJICI)KHUT,
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— 3aKOHOMEpPHOCTHM HW3MEHEHHUS CTPOCHMS aTOMOB, CBOMCTB DJJIEMEHTOB B
npenesax MallbIX IEepUOJOB U A-TpyIIl, a TaKXe CBOWCTB 00pa3yeMbIX HMHU
BBICIIMX OKCHJIOB ¥ THIPOKCHUOB;
— CYIIHOCTh IIpoLiecca 3JIEKTPOJMTHYECKONW IHUCCOLUMALUU U PEaKIUil MOHHOIO
oOMeHa;

®  XapaKkmepuzo8amv.:
— XHUMUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOJOPOJAA 10 KajlblMsl) HA OCHOBE MX IOJIOXKEHHUS
B IEPUOJUYECKON CcHCTEME XuUMHUYeckux odnemeHtoB J[. M. Menneneesa
U 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;
— B3aMMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBAMHU HEOPraHUYECKUX
BEILECTB;
— XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BELIECTB (IPOCTHIX
BEIIECTB — METAVIOB WU HEMETAJJIOB, COEIWHEHUA — OKCHUIOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUI, aM(pOTEPHBIX OKCUIOB U THJIPOKCHUJIOB, COJIEH);

® onpeoensimy.
— COCTaB BEIIECTB M0 UX (PopMyIIaMm;
— BQJICHTHOCTb U CTENIEHU OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B COCIMHEHNY;
— BUJIbI XUMHUYECKOU CBSI3U B COEUHEHUSX;
— TUIBI KPUCTATUIMYECKHUX PEIIETOK TBEPBIX BELIECTB;
— NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COEAUHEHUN;
— TUIbI XUMUYECKUX PEaKIUi;
— BO3MOXXHOCTb MIPOTEKAHUS PeakUuii HOHHOTO OOMEHa;

® CcOCmMagnAmy:
— CXEMbl CTpPOCHHSI aTOMOB TMEpPBbIX ABAJAUATH JJIEMEHTOB IEPUOANYECKOU
cuctemsl /1. 1. MeHpaeneena;
— (hopMyIBI HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB BEIECTB;
— ypaBHEHUS XUMHUYECKUMX peEakiHii, B TOM YHUCIE OKHUCIHUTEJIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX, C TOMOIIbIO METOA SJIEKTPOHHOTO OanaHca;

® Oe3onacHo obpawamucs.
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C XUMHUYECKOU MOCYI0N U 1abOpaTOpHBIM 000PYI0BAHUEM;

®  1POBOOUMb XUMUYECKULL IKCNEPUMEHN:
— MOATBEPXKAAOIINN XUMHYECKHI COCTaB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHU;
—  TOATBEPXKIAIOUMHA  XUMUYECKHE  CBOMCTBA  HM3YYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;
— MO0 TOJYYEHUIO, COOMpPAHHUIO M PACMO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
(kucaopona, BOAOpOa, YIIEKUCIOTo ra3a, aMMHUaKa);
— TI0 ONpPEACNICHUIO XJIOpHI-, Cyldbdar-, KapOOHAT-MOHOB W HMOHA AMMOHHS
C IIOMOIUIBIO KaU€CTBEHHBIX PEAKIUH;

®  BBLIYUCTIAMD:
— MacCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (popMyJie COeTUHEHUS;
— MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B pACTBOPE;
— Maccy OCHOBHOTO BEIIIECTBA 10 U3BECTHOM MAaCCOBOMU JIOJIN MPUMECEH;
— 00BEMHYIO J0JII0 KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH;
— KOJIMYECTBO BeIleCcTBa, 00BEM WIIM MacCy BEIIECTBA IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
00BbEMY UIIM MACCE PEareHTOB, WK MPOAYKTOB PEAKIIUU;

® ucnonvb3o8amsv NpUOOpPeméHHvle 3HAHUA U YMEHUs 6 HNPAKMu4eckoll

0esmenbHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCUSHIUL:

— 1151 6€30MacHOro 0OpallleHrs ¢ BEIECTBAMU U MaTe€pUalaMH B IMOBCEIHEBHOM
)KU3HU M TPaMOTHOTO OKa3aHUs TEPBOM IMOMOIIM TPU OXKOTaX KUCIOTaMU
U TIeJI0YaMUu;
— 17151 OOBSCHEHHSI OTACBHBIX ()aKTOB U MIPUPOIHBIX SBIICHU;

— JI7ISl KPUTUYIECKOM OLIEHKU MH(GOPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCIIOIb3YEMbIX B OBITY.

BhInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS

®  XapaKTEepU30BaTh OCHOBHBIE METOJAbl IO3HAHUS XUMHUUYECKHUX OOBEKTOB:
HaOJI0ICHNE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIUPOBAHUE;

®  pazIuyaTh XUMHUYECKUE OOBEKTHI (B CTATHKE):

— XUMHYCCKHC 3JICMCHTLI U IIPOCTBIC BCIICCTBA,
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— METaJUIbl U HEMETAJUIbI U XapaKTEPU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTh IPUHAIJIEKHOCTH
TaKuX OOBEKTOB K TOW WUJIM UHOU TPYIIIIE;
— OpPraHWYECKUE U HEOPTaHUYECKNE COCTUHEHUS;
— TUIPOKCUABI (KHUCIOPOICOJEpKAIIUE KHUCIOThI, OCHOBaHUA, aM(oTepHbIe
TUJPOKCHU/IBI);
— OKCHJBI HecojeoOpasyiolue U cojeoOpasyronue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE,
am¢oTepHbIe);
— BQJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCJICHUS;
— CUCTEMATUYECKHUE U TPUBUAIBHBIE TEPMUHBI XUMUYECKO HOMEHKJIATYPBIL;
— 3HAKOBYIO CHCTEMY B XMMUU (3HAKU U QOPMYJIbl, HHACKCHI U KO3(PPUIUEHTHI,
CTPYKTYpPHBIE M MOJIEKYJIIpHbIE (POPMYJIbI, MOJEKYJSIPHbIC U UOHHBIE YPABHEHMSI
peakuMii, IOJIHBIE W  COKpaUIEHHBIE  HOHHBIE  ypaBHEHUS  pEaKIui,
TEPMOXUMHUUYECKHE ypaBHEHUS, 0003HAUYECHMS CTENEHU OKHCIICHUS U 3apsjia MOHa
B (hopMyJie XUMHUUECKOTO COETUHEHMUS);

®  pa3nuyaTh XUMHUUYECKUE OOBEKTHI (B JUHAMHUKE):
— (Qu3nYecKre U XUMUYECKHUE CTOPOHBI MPOLECCOB PACTBOPEHUS U AUCCOLIUALINH;
— OKHUCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIMH U PEAKIIUN OOMEHa;
— CXEMbI U YPAaBHEHUSI XUMUYECKHUX PEaKLUi;

®  COOTHOCHUTb:
— 3K30TEPMUYECKHUE PEAKIUHU U PEAKLIUU TOPEHUS;
— KaTaJIUTHYECKUE U (PepMEHTATUBHBIE PEAKIINH;
— MEeTaJlJl, OCHOBHBII OKCHUJ, OCHOBaHUE, COJIb;
— HEMETAJLJI, KUCJIOTHBIN OKCHUJ, KUCJIOTA, COJIb;
— CTpOEHUE aToMa, BUJ XUMHUYECKOW CBSI3M, TUIl KPUCTAUIMYECKOW pEmETKU
U pU3NYECKUE CBOWCTBA BEIIECTBA;
— HaxO0XJECHHE DHIEMEHTOB B TMPHUPOAEC U TMPOMBIIUIEHHbIE CIOCOOBI UX
MOJIyYEeHUS;
— HEoO0XOAMMOCTh XHMHMUYECKOTO IPOU3BOJCTBA U TpeOOBaHMH K OXpaHe

OKPYKAIOIIEU CPELBI;
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— HEOOXOIMMOCTh TNPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX BEIIECTB W MAaTEPUaJIOB H
TpeOOBaHMI K 3T0POBbECOCPEIKEHHIO;

®  BBIBUTaTh U DJKCIEPUMEHTAIBHO TIPOBEPSTh THUIOTE3Bl O XHUMHYECKHUX
CBOMCTBAaX BEHICCTB Ha OCHOBE HMX COCTaBa, CTPOCHHS W TPUHAIICHKHOCTH
K OIpeaeaEHHOMY Kiaccy (TpyIIie) BelleCTB;

o IPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBIATh OKUCIUTEIbHBIC HIIU
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE CBOHCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHUCICHUS DJIEMEHTOB,
BXOJSIIIINX B €r0 COCTaB, a TAKXK€ MPOJYKTOB COOTBETCTBYIOIIUX OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEAKITUH;

®  COCTaBIIAITb YPaBHEHUS PEAKIUNA C Y4YaCTUEM THIIMYHBIX OKHUCIHUTENEH
¥ BOCCTAHOBUTEIICH HA OCHOBE JIEKTPOHHOTO OanaHca;

®  OMNpeAcNATh BO3MOXXHOCTH IMPOTCKAHWS XUMHUYECKHX PEaKIUi Ha OCHOBE
AIEKTPOXUMHUYECKOTO psna HaIpsKEHUN METaJLIOB, psna
AIEKTPOOTPUIIATEILHOCTH HEMETAJUIOB, TaOJUIIbI pPAacTBOPUMOCTH U  yuéTa
YCJIOBUM ITPOBEIECHUS PEAKIINN;

®  MPOBOAUTH PACUYETHI 10 XUMHUECKUM (HOpMYyJIaM U YPaBHEHUSIM:

— JI71s1 BBIBO/IA (POPMYIIBI COETMHEHUS 110 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB;
— JUTS IPUTOTOBIICHUS PACTBOPA C UCTIOIB30BAHUEM KPHUCTAJUIOTHIPATOB;
— i1 HaXOXKACHHS JIOJM BBIXOJIAa TMPOAYKTA PEAKIUU [0 OTHOILICHUIO
K TEOPETUIECKH BO3MOXHOMY;
— ¢ ucnoJyib3oBaHueM npasuia ['eii-Jltoccaka 06 00BEMHBIX COOTHOIICHUSIX TA30B;
— C UCTIOJIb30BAHUEM TMOHSATUN «KMOJIb», «KMMOJIbY, K4UCIO ABOTAAPO»;
— 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSM PEaKIIHH;

® TMPOBOJUTH XUMUYECKUM IKCIIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIHHBIM COOJIO/IEHUEM
MIpaBUJI TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH:
— M0 YCTaHOBJICHUIO KaYE€CTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa COCTMHEHUS;
— TMPY BBITIOJIHEHUU UCCIIEI0BATEIBCKOTO MPOEKTA;

— B IOMAalllHUX YCJIOBUAX,
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®  HCIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIC KITFOYEBBIE KOMIIETCHIIUN /ISl BBITOJHEHUS
MIPOEKTOB U y4eOHO-UCCIIEIOBATEILCKUX PA0OT MO U3YYCHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYCHUS ¥ PACIIO3HAHMSI BEIIECCTB,;

®  ONpeNeNiATh UCTOYHWKH XUMHUYECKOW WH(MOPMAINHU, TPEICTABIATh CIIHCOK
WH(POPMAITMOHHBIX PECYPCOB, B TOM YHWCIIC U Ha MHOCTPAHHOM SI3bIKE, TOTOBUTH
WH(OPMAITMOHHBIN TTPOYKT U TPE3ECHTOBATH €TO;

e OOBEKTHBHO OIICHMBAaTh HWH(OPMAIMIO O BEHIECTBAX W XHUMHYECKHUX
mporieccax, KPUTHUYECKM  OTHOCHTCA K  TICEBAOHAYyYHOW  WH(pOpMAIIUH,
HEZI00POCOBECTHOM PEKIaMe B CPEICTBaX MacCOBO MHGOPMAIIHH;

e  CO3/aBaTh MOJIETM M CXEMbl JUIsl pelIeHUs Y4YEOHBIX M TMO3HABaTEIbHBIX

3a7a4



